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Quanten-Technologie revolutioniert
Teilchenphysik am LHC!

Forscher von TRIUMF und dem Perimeter Institute nutzen

Quanten- und Kl-Technologien zur Optimierung der LHC-
Simulationen.

-

NACHRICHTEN AG

Waterloo, Kanada - In der faszinierenden Welt der
Quantenphysik und kunstlichen Intelligenz bahnt sich eine
Revolution an, die weitreichende Auswirkungen auf die
Teilchenphysik hat. Wissenschaftler von TRIUMF und dem
Perimeter Institute for Theoretical Physics haben sich
zusammen mit D-Wave Quantum Inc. zusammengetan, um
einen bahnbrechenden Ansatz zur Losung von
Simulationsengpassen in der Teilchenphysik zu entwickeln.
Diese Zusammenarbeit hat kirzlich Forschungsarbeiten in der
Fachzeitschrift npj Quantum Information verdoffentlicht.

Was genau steckt hinter dieser innovativen Methodik? Die
Forscher setzen auf eine Kombination aus Quantenannealing-
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Technologie und generativer Kl, um die Simulation von
Teilchenkollisionen zu revolutionieren. Diese Technologie hat
das Potenzial, die Effizienz sowie die Genauigkeit der
Simulationen erheblich zu verbessern, insbesondere im Hinblick
auf die bevorstehenden Upgrades des Large Hadron Collider
(LHC) von CERN. Hierbei wird die Manipulation von Qubits als
Schlusseltechnologie verwendet, um spezifische
Teilchenstrahlen zu erzeugen.

Eine neue Dimension der Simulation

Die Notwendigkeit fur diese neuen Simulationsmodelle ist
dringlich. Der LHC steht vor einer bedeutenden Abschaltung fur
ein Hochluminositats-Upgrade, das komplexere und genauere
Datenanalysen erfordert. Da die Kosten fur Simulationen in die
Millionen von CPU-Jahren pro Jahr gehen kdnnen, wurde ein
nachhaltiger Ansatz erforderlich. Die kanadische
Forschungsgruppe hat sich deshalb eine Methode einfallen
lassen, die diesen finanziellen und o6kologischen Druck
verringern konnte. Die Nutzung von Quantencomputing, das
eine viel hohere Rechenkapazitat bietet, kdnnte hier den
entscheidenden Vorteil bringen.

Quantencomputing unterscheidet sich von herkbmmlichen
Computern, indem es Qubits anstelle von Bits verwendet. Ein
Qubit kann in einem Zustand der Superposition existieren, was
bedeutet, dass es gleichzeitig mehrere Zustande annehmen
kann. Diese Superposition sowie die Verschrankung von Qubits
fihren dazu, dass Quantencomputer mit komplexen
Datensatzen umgehen und bislang unlésbare Berechnungen
durchfihren kdnnen. In den neuen Modellen der Forscher
kommen diese Eigenschaften voll zum Tragen.

Ein Blick in die Zukunft

Die Forschung zeigt, dass die Kombination aus Quanten- und Ki-
Technologien nicht nur fur die Teilchenphysik von Bedeutung ist.
Wenn die Verfahren skalierbar sind, kdnnten sie auch in anderen
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Bereichen wie Finanzen, Gesundheitswesen und Fertigung
Anwendung finden. Die Moglichkeit, synthetische Daten effizient
zu generieren, konnte sich als wahres Game-Changer erweisen.

Besonders spannend ist die Tatsache, dass die
Quantenprozessoren von D-Wave konstanten Energieverbrauch
aufweisen, egal wie hoch die Arbeitslast ist. Im Vergleich dazu
steigen die Energiekosten bei klassischen GPUs mit
zunehmender Last. Dies ist nicht nur 6konomisch, sondern auch
okologisch ein entscheidender Vorteil in Zeiten, in denen
nachhaltige Technologielosungen immer wichtiger werden.

Die ambitionierten Plane der Forscher beinhalten auch, die
entwickelten Modelle weiter zu testen, um Geschwindigkeit und
Genauigkeit zu optimieren. Der Bereich Quantencomputing hat
in den letzten Jahren ein steigendes Interesse erfahren, und es
gibt noch viel Potenzial fur bahnbrechende Entwicklungen in
verschiedensten Industrien, wie ausfuhrlich erlautert wird.

Insgesamt zeigt dieses Forschungsprojekt nicht nur, dass die
Zusammenarbeit von Quantencomputing und Kl auf dem besten
Weg ist, unsere Sicht auf die Welt der Teilchenphysik zu
verandern, sondern auch, dass hier der Grundstein fur kinftige
Innovationen in vielen anderen Bereichen gelegt wird. Da ist
definitiv etwas im Gange.
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